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摘  要 




程服务，已成为 WEB-EDA 研究的关键问题。 
针对以上问题，本论文对 EDA 工具的集成与共享、IC 项目自动化管理、IP
资源库的建设等方面进行了研究，主要工作包括：在实现远程控制的基础上构建
一个可兼容异构系统的 EDA 工具调用接口，设计用户的工具权限分配和设计环
境管理流程，实现基于 WEB 的工具集成与调用；从 IC 设计行业的特点出发，建
立一种能够准确描述芯片结构和参数特征的数据库模型, 设计项目分工、需求定
义与自动化验证的流程等，得到了一个基于 WEB 的 IC 项目管理方案；根据 IP




























WEB-EDA platform works as an important support to IC design. It provides an 
environment in integrating, managing and sharing EDA tools and resources, so as to 
alleviate the constrants which IC design enterprises suffered in design tools, 
intellectual property and manufacturing modules. When the services that are 
provided on WEB-EDA become increasingly network-based, people found that how 
to achieve remote control between the heterogeneous systems, how to integrate and 
manage the data and resources on them have become the critical issues in this area. 
In view of the issues above, this thesis focuses on integration and share of EDA 
tools, IC project managerment and IP resource library construction. The thesis 
implemented a a remote control method, used it to construct an interface for EDA 
tools on heterogeneours systems, designed a tool assignment methodology, and then 
excogitated a web-based IC project management solution by an appropriate database 
module which can specify the chip by constructions and parameters,  and the work 
flows about IC design, assignment and checkage. It also built an IP library and 
initialy achived IP management in terms of functions, classification standards, 
languages and etc. 
The innovations in this paper are as follows: We transmited the text and 
multimedia messages in an integrated mode which syncretized Shell and Desktop, 
thus the EDA tools can be started from the remote and the graphical interfaces can 
be delivered. We combined it with the Role Based Access Control method and got a 
relatively convenient and secure way of remote control. We also proposed an IC 
project management solution, developed an automatic simulation and checkage flow 
which applied to PSPICE, and achive the initial quality control. The approaches and 
the results presented in this thesis are innovative and practical. 
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1.1 IC 产业的现状 


















3、IP 核（Intellectual Property）验证与交易困难，利用率低。虽然可复用 IP
核在SOC设计中的作用越来越重要，但我国对 IP核标准的研究和制定仍比较薄弱。
验证测试风险大、费用高，制约了 IP 核 的流通和销售，即使是那些有通过验证的
成果, 也可能因为市场和信息渠道狭窄而销售困难。 
针对这些困难，国家政府出台了一系列政策鼓励和扶植 IC 设计产业[3]，其中
















业现状和 IC 设计企业发展的瓶颈问题提供解决方案，缓解 IC 设计企业在设计工
具、核心硅 IP、制造工艺模块等资源技术上受到的制约。随着 IC 产业链的完善，
EDA 平台的作用日益突出，成为大部分中小型 IC 设计企业的一种重要支撑服务形
式。  
1.2 EDA 技术服务平台 
1.2.1 EDA 平台概述 
EDA 技术服务平台实际上就是一种面向集成电路产业上的 ASP（Application 




管理，并获得 ASP 专业人士的方案指导和技术支持。 
我国政府先后在 7 个国家产业化基地建立了相应的 EDA 技术与服务平台，提
供电路设计环境的软/硬件及测试、多项目晶圆 MPW 流片（Multiple PW）[6]等方
面的服务。大部分 EDA 平台融合有“孵化器”、“技术平台”、“人才培训”等功能，
在面向 IC 设计企业服务的同时，与高校、EDA 公司合作建立 IC 设计、测试、验
证、IP 核交易等实验室和中心[7-9]，形成了“产学研”性质的联盟。 






从功能上看，这些 EDA 平台上安装有当前所有主流 EDA 软件和测试工具，
并配备有相应的设计环境，以租用的方式提供给企业使用；同时具有 IP 资源库，















或授权使用的方式提供给用户使用，并支持基于 IP 核的 SOC 开发；大部分平台还
在工艺、材料、技术上为 IC 设计企业提供验证、测试以及 MPW 等服务，国家集






请和审核等事项，完全基于 WEB 的 EDA 平台还很少见。  
与企业入驻方式相比较，网络访问方式由于不存在空间环境有限而造成的对
可承载企业数量的制约，并且在用户调用 EDA 平台上的工具时不受地域的限制，
因此基于网络访问方式的 WEB-EDA 平台开始受到越来越多关注，一些 EDA 平台
开始探索更为全面的网络访问机制，EDA 软件的使用也开始走向 SAAS（Software 
As A Service）“软件即服务”[17]的模式。 




































的对服务端进行操作。其代表性软件有 VNC[21] ， PCAnyWhere[22] 、Citrix 
MetaFrame[23]等，采用的协议包括 X11[24]，RDP（Remote Desktop Protocol）[25]等。
其中，X11 协议以位图显示的方式在 Unix 和类 Unix 操作系统上建立图形用户界












的运行环境的多样化，服务端环境包括 Linux、Unix、Windows Server NT/2000/2003






















库、网表、PCB 以及版图的转换。这类方法在实现 Protel 和 ViewLogic 工具的功












型 EDA 公司虽然也有针对 SOC/IC 设计分组协作问题推出一些管理软件，如























度。大多数 EDA 平台，例如国家集成电路 EDA 平台、上海集成电路开放平台、
珠海南方集成电路设计服务中心等，都建设有 IP 资源库，并开始提供初步的 IP 核
自由下载或授权使用服务。 
然而，由于 IP 核存在多样性，不同厂商的 IP 核集成在同一个系统中常带来许
多整合问题，因此需要有统一的标准来支持 IP 核的使用、质量评估、建库以及交
易[32]。国际上的的 IP/SOC 行业组织如 VSIA、VCX、D&R、OCP-IP 等[33]，一直
在积极进行 IP 标准化工作。例如 VSIA 发布的 VCI 规范[34]、OCP-IP 组织推出的
OCP 接口规范[35]等。我国也在 2002 年成立“信息产业部集成电路 IP 标准工作组














WEB 的多个 EDA 工具的调用集成，解决用户的工具权限分配、设计环境管理、


















用 EDA 工具，实现对设计结果的远程仿真和验证。 
4、分析了 IP 核的功能特征、分类标准与描述语言等属性，建立 IP 资源库，并将
基于 RBAC 的角色控制应用到 IP 核的存储与使用中，初步实现 IP 资源的管理和
共享，为今后的 IP 核自动验证和标准化工作奠定了基础。 
在后续的章节中，我们对工作内容作以下安排：第二章阐述 WEB-EDA 平台
的整体架构和主要功能，引出整个体系中本论文所涉及的技术原理。然后，在第
三章详细介绍了 EDA 工具集成调用的设计思想；在第四章阐述了 IC 项目管理的
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